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 המדקה
 םיליט ינפמ הנגהה .תרבוגו תכלוה תוטקר ירוגיש תפקתמל הנותנ לארשי תנידמ תונורחאה םינשב

 .תיביסאפ הנגהו תויפקתה תולוכי דצל ,תילארשיה הנגהה תסיפתב עירכמ ביכר התשענ תוטקרו

 תוכרעמ ידי לע "לולסמ לולת ירי" תופיקת דגנ תיביטקא הנגה תנירטקוד תחתפמ לארשי תנידמ

 תכרעמה .)חותיפב( 3-ץחו 2-ץח ,)חותיפב( "םימסק טיברש" ,"לזרב תפיכ" ,)חותיפב( "לזרב ןרק"

 איבמ תכרעמב שומישה תורידת ."לזרב תפיכ" תכרעמ הנייה השומיש ףקיהב רתויב תטלובה

 תויולעה תנטקהו היתולוכי םוסקמ ,היצזימיטפוא עצבל ןויסינב םיבר םיצמאמ תעקשהל

 .התלעפהב תוילכלכה

 תידיתעה העיגפה תדוקנ תא ךרעשל "לזרב תפיכ" תכרעמ לש טלובה הנורתיב דקמתמ הז טקייורפ

 םילבקתמה היסולכוא זוכיר ינותנ לש העמטה םאה ןחוב טקייורפה .הטוריי לע טילחהלו הטקר לש

 .םתירוגלאה תואצות תא בייטל לוכי טורייל תוטלחהה תלבק תכרעמ ךותב םירלולס םינותנמ

 ךכבו 1"תורתוימ תוקסעה" רפסמ תדרוה -ילכלכ .1 :םירושימ ינשב תדדמנ תכרעמה  תוליעי תקידב

 ךכבו "תורתוימ תוקסעה" תדרוה  -םדא ייח תלצה .2 .ךרוצל אלש רימט טריימב שומישה םוצמצ

 םיחותפ םיחטשב טוריי לע הטלחה וא 2ףופצ חטמב היוורל העיגמ תכרעמה םהב םיבצמה תתחפה

   .םישנא םיאצמנ םהב

 

  

 
 .קזנ םורגל תויופצ אלו חותפ חטשב לופיל תודיתעש תוטקר טוריי  1
 הדימב .גווסמ עדימכ תורדגומ רשא תחא הנועבו תעב תורטמ לש תוקסעה תומכב "היוור תודוקנ" שי לזרב תפיכ תכרעמל  2
 .עוגפלו רודחל ולכוי ורייש תופסונ תוטקר היוורל העיגה תכרעמהו
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  עקר .1
 "לזרב תפיכ" תכרעמ לע עקר .1.1

 מ"ק 70 דע לש חווט ילעב הירליטרא יזגפו תוטקר טורייל תכרעמ הנייה "לזרב תפיכ" תכרעמ

(Anon., 2015). קשנ דגנ לארשי תחתפמש תובכש שמח תב הנגה תכרעממ קלח איה לזרב תפיכ 

 ןרק" לש תישימח הבכש לעמ ,תיעיבר הנגה תבכש איה לזרב תפיכ .םינוש םיחווטל לולסמ לולת

 תוטקר דגנ ,"םימסק טיברש" ,תובכשה שולשל תחתמו ,המגרמ תוצצפ דגנ חותיפב תכרעמ ,"לזרב

 טורייל - "3 ץח"ו ,חווט יכורא םייטסילב םיליט טורייל "2 ץח" ,טויש יליטו םיינוניב םיחווטב

  .(Anon., 2013) הריפסומטאל ץוחמ חווט יכורא םייטסילב םיליט

 השולשו הרקבו הטילש זכרמ ,ם"כמ תכרעמ :םייזכרמ םיביכר השולש תללוכ לזרב תפיכ תללוס

 ףותישב לאפר ידי לע החתופ תכרעמה .(2013 ,ריפש) דחא לכ םיטריימ 20 םיאשונה ,רי"מט יריגשמ

 הרקבהו הטילשה תנכות לע תיארחאה )mPreast( טסרפמאו תכרעמה ם"כמ תא תרציימה א"תלא

 עדימ ריבעמו הטקר לש רוגיש ההזמ תכרעמה ם"כמ :אבה ןפואב תדבוע תכרעמה .(2012 ,זפרוא)

 העיגפה םוקמ תא הז עדימ יפל תבשחמה )ב"וש( הרקבהו הטילשה תכרעמל הפועמ לולסמ לע

 תענמנ תכרעמה  .(2013 ,ןמקורד) הטקרה דגנ טוריי ליט רגושמ ,טוריי קידצמ הז םוקימ םא .יופצה

  .)חותפ חטשב הליפנ( שפנב העיגפב תומיאמ יתלבכ התהיזש תוטקר רבעל קרס ירימ

 ירי ןיב רצקה םינמזה חווט ללגב ןה ,בכרומ יגולונכט רגתא הווהמ חווט תורצק תוטקר טוריי

 התוא רבעל תוטקר רפסמ לש ינמז וב רוגיש לש תורשפאה ללגב ןהו ,דעיב התעיגפ ןיבל הטקרה

 ךכיפל ,דמוע הדעיל העיגמ איהש ינפל הטקרה טורייל הבוגת ןמז רשפאמה תויונמדזהה ןולח .הרטמ

 לש ותלוכי לע תכמסנ "לזרב תפיכ" תכרעמ לש התלועפ .(2013 ,ןמקורד) דבלב תוינש רפסמ לע

 טוריי תינכת ב"וש תכרעמ הנוב הבש תוריהמה לע ,תירונה הטקרה תא תוריהמב תוהזל ם"כמה

 הטקרה יוהיז דחאה :םירטמרפ ינשב תדדמנ תכרעמה תחלצה .טריימ ליט לש ריהמ ירי לעו

 .הטקר התוא לש טוריי ,ינשהו ,בשוימ חטשב עוגפל תדעוימכ

 

 אשונה רקחל היצביטומ .1.2

 רושימב תוטלוב תורוקיב יתש .הטעמ אל תרוקיבל םג םיחבשה דצל הכוז "לזרב תפיכ" תכרעמ

 תפיכ" תכרעמ .(2013 ,ריפש) תכרעמה לש "היוורה תדוקנ"ו הובגה טורייה ריחמ ןה יטקט ינכטה

 התולעש הטקר תמועל 1רלוד ףלא 50-40-כב ותולע רשא רי"מט ליט תועצמאב טוריי תעצבמ "לזרב

 לארשי תנידמ לש היתולוכי תא ליבגמ רבדה ךשוממ טוריי הצקמ ןתניהב .םידדוב םירלוד תואמ

 .(2011 ,יחימע) הנגה אלל ףושח ראשיהל לוכי ףרועהו ךורא רוציי ךשמ ילעב םיטריימב דייטצהל

 רדגומ תורטמה רפסמ( "היוור"ל דע תורטמ לש לבגומ רפסמ קיסעהל תלגוסמ תכרעמה ,ךכל ףסונב

 תורשפאו חטמהמ קלח לש הרידח רשפאל לוכי ףופצ חטמ תרגסמב הז רפסממ הגירח .)גווסמ ןותנכ

  .העיגפל

 טורייל םילוקישה תכרעמב םיימאניד הייסולכוא זוכיר ינותנ תעמטה םאה ןוחבל ארוק הז טקיורפ

 ינשב דדמנ תכרעמה תוליעי רשאכ ."לזרב תפיכ" תכרעמ תוליעי לע עיפשהל הלוכי רימט ליט

 
 ,ךרנייה) רלוד ףלא 50-40 לע תודמוע ותולע תונותיעהו תרושקתה ילכב תוכרעה יפ לע .גווסמ יקסע עדימכ תרדגומ רימט טריימ תולע  1

2014). 
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 אלש רימט טריימב שומישה םוצמצ ךכבו "תורתוימ תוקסעה" רפסמ תדרוה -ילכלכ .1 :םיטביה

 "תורתוימ תוקסעה" תדרוה :םיכרד יתשב תכרעמה יעוציב רופיש י"ע םדא ייח תלצה .2 .ךרוצל

 םהב םיחותפ םיחטשב טוריי לע הטלחה ינשהו היוורל העיגמ תכרעמה םהב םיבצמה תתחפה ךכבו

 טריימ תולע רשאכ דוחייב םדא ייחל תילכלכ תולע ןיב האוושה עצבל ישוק ונשי  .םישנא םיאצמנ

 ינש לש תדחואמ הרטמ היצקנופ תונבל ישוק שי .)תורחא םיליט תוכרעמל סחיב( ההובג הניא רימט

 .דרפנב רטמרפ לכ לש הקידב עצבל טלחוה ,ןכ לעו םירטמרפה

 

 רקחמה תלאש .1.3

 תלבק ךילהתב םיימאניד הייסולכוא זוכיר ינותנ תעמטה םאה :רקחמה תלאש לע הנענ וז הדובעב

 תעמטה םאה ןחבי רקחמה ?לזרב תפיכ תכרעמ תוליעי לע עיפשמ תוטקר טוריי לש תוטלחהה

 תתחפה י"ע "תורתוימ תוקסע"ה םוצמצ -ילכלכ .1 :םירושימ ינשב עיפשמ םיימאנידה םינותנה

 םהב "היוור" יבצמ תעינמ י"ע םיקדצומה םיטורייה יזוחא תלדגה -יטקט .2 רימט טריימב שומישה

 .םישנא ליכמה םיחותפ םיחטשב רוגיש שחרתמ םהב םיבצמב טוריי ןכו טרייל הלוכי אל תכרעמה
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 רקחמה תייגולודותמ .2
 תועצמאב תויצלומיס רפסמ ועצוב תוטקר טוריי לע םיימאניד םינותנ תעמטה תעפשה תניחב ךרוצל

 עוציב לע טילחמה יטאטס םיתירוגלא :םימתרוגלא ינש לע וקדבנ תויצלומיסה ללכ .Matlab תנכות

 ימאניד םתירוגלאו ,בשוימ וא חותפ חטשב הליפנ-יפרגואיגה הליפנה םוקימל םאתהב טוריי

 ראותמ םתניחבו םתירוגלאה חותיפ ןפוא .חטשב םישנאה תפמל םאתהב תוטקר טוריי לע טילחמה

 .םיאבה םיפיעסב

 םינותנ רגאמ .2.1

  טמרופל הרמהו דוביע רבעש תילארשי תירלולס הרבחמ םינותנ רגאמ ונלביק הדובעה תישארב

EXCEL ןמז לוורטניאב םישנא תומכ לע עדימ ליכה רגאמה .ביבא לת תאטיסרבינואב טדנוטס י"ע 

 , 31.528-31.536 ךרואו בחור יווק ןיב תורדש ריעה תביבס לע תיפרגואיג שרפנ ןיינעה רוזא .םוקמו

  .1המאתהב 34.616-34.58

 :םינותנ רפסמ ליכמ גירש את לכ רשאכ 9X6 לדוגב גירשל קלוח רוזאה ללכ

1. Num_Cell- הרפסה רשאכ יתרפס וד רפסמ ידי לע גצוימ .גירשה ללכל סחיב אתה רפסמ 

  .הדומעה רפסמ תא תגציימ היינשה הרפסהו הרושה רפסמ תא תגציימ הנושארה

 

 תורדש תפמ ינפ לע םיאתה תקולח -1 םישרת

 
  .84 םוטאדב םיגצומ םיכרעה  1
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 ןוילע ןימי את ונייה 69 את ,ןותחת לאמש את ונייה 11 את

2. Cell_Lat_Start- אתה לש יברעמה לובגה .אתה ליחתמ וב בחורה וק. 

3. Cell_Lat_End- אתה לש יחרזמה לובגה .אתה םייתסמ וב בחורה וק. 

4. Cell_Lon_Start- אתה לש ימורדה לובגה .אתה ליחתמ וב ךרואה וק. 

5. Cell_Lon_End - אתה לש ינופצה לובגה .אתה םייתסמ וב ךרואה וק. 

6. Date- טמרופב הדידמה העצוב וב ךיראתה XXXX/XX/XX. 

7. Time_Slot- טמרופב הדידמה העצוב וב ןמז לוורטניא XX:XX-XX:XX. לכ לדוג 

 .תועש שולש לוורטניא

8. Num- םיסחוימ םוקמו ןמז לוורטניאב םישנאה תומכ. 

-9:00 ןמז לוורטניאו  27/12/2012 ךיראתמ לחה םימי העבשו םירשע ךרואל םישרפנ םינותנה ללכ

 םינותנה רגאמ ,לעופב  .11,502 לע דמע לבקל ונשרדנש עדימה תורוש רפסמ כ"הס רמולכ .12:00

 :םירסח םינותנ רפסמ םע היהו תורוש 7896 ליכה

 עדימ תורוש ונל ויה אל ןכלו הדידמ העצוב אל 00:00-03:00 ןמז לוורטניאב םוי לכב .1

 .הז לוורטניא ךלהמב

 אל ,םיסחוימה םוקמהו ןמזה ינותנב םישנא ןיא רמולכ ,ספא ךרע לבקתה םהב תודידמ .2

 .הרסח ןותנ תרושכ ויהו רגאמב עיפוה

 םינותנ רגאמל ינושאר דוביע .2.2

 קרפב םיראותמה םירסחה םינותנה לש המלשה העצוב ינושארה דוביעה תרגסמב 2.2.1

 ףיעסב תורדגומה תורושה טעמל , םירסח םינותנ ויה םהב עדימה תורוש ללכ .םדוקה

 .ןמז לוורטניאו םוקימב םישנא ןיא יכ גיצה הדידמה ךרע םהב תורושכ ורדגוה ,אבה

  .ספא Num ךרע םע םינותנה רגאמל ופסוה תורסחה תורושה

 םלשוה ןותנה .תודידמ רדעה לשב ועבנ 00:00-03:00 ןמז לוורטניאב םירסחה םינותנה 2.2.2

  .ירחאו ינפל ןמזה לוורטניא לש םיכרעה עוצימ ידי לע

𝑡("#$)&'() =
𝑡(*+#"")&'()#+	 + 𝑡($#-)&'()

2  

  .הלעמ יפלכ לגוע לבקתהש ןותנה םישנאל תסחייתמ האצותהש לשב

 ,1אתה רפסמ :לדוגב תידמימ תלת הצירטמל סנכוה םינותנה רגאמ לש עדימה ללכ 2.2.3

  .ןמז לוורטניאו ךיראת

 םינושה םימיה ןיבו הממיה ךרואל את לכב םישנאה תומכ תוגהנתה תא ונקדב ,ףסונב 2.2.4

 .םינותנב המגמ תמייק םאה קודבל הרטמב

 הבשוח ןכו רקחמה תפוקת לכ ךרואל םישנאה תומכ לש עוצימ עצוב את לכ רובע -

 .עצוממה לש ןקתה תייטס

 
 .Matlab-ב םתירוגלאהה דוק -'א חפסנב טוריפ האר ,דחא דמימל רמוה אתה רפסמ  1
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𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝐴𝑣𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖) =
∑ ∑ 𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)./0123'456718'(

𝐷𝑎𝑦 ∗ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙	𝑡𝑖𝑚𝑒  

𝑆𝑡𝑑	𝑜𝑓	𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝐴𝑣𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)

= =
∑ ∑ [𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖./0123'45671 )8'( − 𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝐴𝑣𝑒		(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)]^2

	𝐷𝑎𝑦 ∗ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙	𝑡𝑖𝑚𝑒  

 םישנאה תומכ לש המיכס העצוב רקחמה תפוקת ךרואל םוי לכב חטש את לכ רובע -

 .הממיה לכ ךרואל

𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝑆𝑢𝑚	(𝑑𝑎𝑦	𝑘	𝑎𝑛𝑑	𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖) = D 𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖
./0123'45671

	𝑎𝑛𝑑	𝑑𝑎𝑦	𝑘) 

 .ןמז לוורטניא לכב םישנאה ללכ לש המיכס העצוב חטש את לכ רובע -

𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝑆𝑢𝑚	(𝑡𝑖𝑚𝑒	𝑗	𝑎𝑛𝑑	𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖) =D 𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖
8'(

	𝑎𝑛𝑑	𝑡𝑖𝑚𝑒	𝑗) 

 יטאטסו ימאניד םתירוגלא תיינב .2.3

 השולשמ הבכרוהו Matlab תנכות תועצמאב העצוב ימאנידה םתירוגלאה תביתכו הדובעה תביל

 תואצות תאוושה ,םיראתמ רפסמב תויצלומיס תצרה ,ימאנידו יטאטס םתירוגלא תרדגה :םיבלש

 :הדובע תוחנה רפסמ ורדגוה תויצלומיסה תרגסמב .t-test ןחבמ בושיחו היצלומיסה

 תומכל הלבגמ שי ןמז לוורטניאב ,ךכל יא .תחא לזרב תפיכ תכרעמ ידי לע ןגומ רוזאה ללכ .1

 ןיב הנתשה היוורה ןותנ .תחא לזרב תפיכ "תכרעמ לש היוור"מ עבונה םיטוריי

 .תויצלומיסה

 .דחא רוגיש דע עצבתהל לוכי ןמז לוורטניאב את לכב .2

 טורייכ רדגומ עצבתמש טוריי לכ .חלצומ טורייל תכרעמה יוכיסל תוסחייתה הנתינ אל .3

 .חלצומ

  ימאנידו יטאטס םתירוגלא תרדגה -ןושאר בלש

 םינייפואמה םירוזא ,"םיבשוימ" םירוזא הרידגמה תיטאטס הפמ תלבקמ לזרב תפיכ תכרעמ ,םויכ

 רשפאל ןיפוליחל וא טוריי עצבל שרדנ םהילע םירוזא ,רמולכ .םיחותפ םירוזאו םישנא תואצמיהב

 החנה העצוב גווסמ ןותנכ תרדגומ תיטאטסה הפמהש לשב .תוברעתה אלל חטשב לופיל תוטקרל

 ללכ לש הלטה העצוב Google Map תנכותב שומיש תועצמאב .רוזאה לש תיסכתל םאתהב הפמל

 Google תועצמאב תיסכתה תומיא ידי לעו הפמל םאתהב .)1 םישרת האר( רוזאה תפמ לע םיאתה

Earth םיאת ,םינותנה תיצולוזר רואל .םיבשוימ ולאו םיחותפ םיחטשכ ורדגוי םיאת ולא עבקנ 

 םישרודה םיבשוימ םירוזאכ םה םג ורדגוה )םקלחב קר םיבשוימ( םיברועמ םיחטש ילעב ויהש

 ורדגוה םיאת השיש )9X6( בחרמב םיאת 54 ךותמ ,לעופב .תמייאמ הטקר לש הרקמב טוריי תלועפ

   .םיחותפ םיחטשכ
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 ןוחבל תנמ לע םיחותפה םיחטשה תומכ תא ולדגה םהב תויצרטיא רפסמ ונפסוה הדובעה ךשמהב

 ןיב ונפסוה היצרטיא לכב רשאכ ורתונ םיחותפה םיחטשה םע םיאתה תשש .העפשה ךכל שי םאה

 םישנאה עצוממ םע אתכ רחבנ חותפה חטשה .םיחותפ םיחטש לש םיפסונ םיאת השולש דעו את

 .רתויב ךומנה

 :םיפיצפס ןמזו חטש אתב טוריי רשפאל תנמ לע םיאנת השולש לש םויק שרד יטאטסה םתירוגלאה

 תלגוסמ תכרעמהש ילמיסקמ םיטוריי רפסמ( היוורל תכרעמה תעגה יאו בשוימ רוזא ,יטקר םויא

 .טוריי העציב אל תכרעמה םייקתה אל םיאנתה דחאו הדימב .)ןמז לוורטניאב עצבל

 

  )םודאב םיחותפ םיחטש הרידגמ( תיטאטס הפמ -2 םישרת

 םויק שרודו תיטאטסה הפמה ינותנמ םלעתמ ימאנידה םתירוגלאה יטאטסה םתירוגלאהמ הנושב

 יאו 1תילאמינימ םישנא תומכ ,יטקר םויא :םיאבה םיפיצפס ןמזו חטש אתב םיאנתה תשולש לש

 .טוריי עצבתי םיאנתה תשולש םויק ןתניהב .תכרעמה לש היוור

 תודוקנו םיאת ולאב ילמודנר ןפואב תעבוק רשא םירוגיש תצירטמ טלקכ ולביק םימתרוגלאה ינש

 םיאת וליאב תועבוקה םיטוריי תצירטמ דחא לכ לש הקיגולל םאתהב ונבו הטקר רגושת ןמז

 ילמודנר ןפואב העבקנ ןמז לוורטניא לכב םירוגישה תצירטמ יכ ןייצל שי .טוריי היהי ןמז תדוקנו

 םיאתב יולת היה אל הצירטמב את לכו תורחאב הייולת יתלב התייה הצירטמ לכ .בשחמה ידי לע

 .םירחאה

 
 .טוריי עצבת תכרעמה הנממ לחה חטש אתב תילאמינימ תומכ הרדגוה היצלומיס לכב 1
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 :םיירשפא םיכרע רפסמ הגיצה ימאנידה םתירוגלאה לש םיטורייה תצירטמ

 .טורייל תשרדנה תילאמנימה תומכב םישנא ןיאו רוגיש ןיא -0

 תילמאנימה תומכב םישנא םג שי תיחכונה ןמזה תדוקנב וב בשוימ חטשב רוגיש שי -1

 .טרייל טילחמ יטאטסה םתירוגלאל המודב ימאנידה םתירוגלאה ןכ לעו טורייל תשרדנה

 ןכלו תילאמינימה תומכב םישנא ןיא תיחכונה ןמזה תדוקנב וב בשוימ חטשב רוגיש שי -2

 .טרייל אל טילחמ יטאטסה םתירוגלאהמ הנושב ימאנידה םתירוגלאה

 תשרדנה תילמאנימה תומכב םישנא םג שי תיחכונה ןמזה תדוקנב וב חותפ חטשב רוגיש שי -3

 .טרייל טילחמ יטאטסה םתירוגלאהמ הנושב ימאנידה םתירוגלאה ןכ לעו טורייל

 ימאנידה םתירוגלאה ןכלו םישנא ןיא תיחכונה ןמזה תדוקנב וב חותפ חטשב רוגיש שי -4

 .טרייל אל טילחמ יטאטסה םתירוגלאל המודב

 .היוורב תאצמנ תכרעמהש לשב טרייל ןתינ אל ךא םישנא םע רוגס/חותפ חטשב רוגיש שי -5

 ןכ לעו טורייל תשרדנה תילמאנימה תומכב אל ךא בשוימ/חותפ חטשב םישנא שי -10

 בשוימ חטשב טורייהש יאנתב טריי יטאטסה םתירוגלאה .טריימ אל ימאנידה םתירוגלאה

  .היוורב התייה אל תכרעמהו

 :םיאבה םיכרעה תא הגיצה יטאטסה םתירוגלאה לש םיטורייה תצירטמ

 .םייחכונה ןמזה תדוקנו םוקימב רוגיש ןיא -0

 .טוריי עצבתמ ןכ לעו בשוימ חטשב רוגיש שי -1

 .טוריי עצבתמ אלו םישנא םע חותפ חטשב רוגיש שי -4

 .היוורב איהש לשב טוריי תעצבמ אל תכרעמה םישנא םע בשוימ חטשב רוגיש שי -5

 יכ ונחנה תועש שולש לש ןמז לוורטניא תיצלוזרב הלבגמ םע היה םינותנה רגאמש לשב יכ ןייצל שי

 קר אלא םישנא תומכ פ"ע םירוגיש ףדעתל ןתינ אל ןכלו ןמז ותואב םיעיגמ חרכהב אל םירוגישה

 עבקנ היצלומיס לכב ,ןכ ומכ .תילאמינימ תומכ לעמ טורייל הרדגההו ןוכיסה לאיצנטופל םאתהב

 תכרעמה לש ףסונ שומיחל ריבס ןמז :םילוקיש ינשמ ועבנ םיכרעה תעיבק .תכרעמל היוור ךרע

 לכב םיטורייה כ"הס לש ןוילעה לובגה תברקב םיאצמנש םיכרע )תועש שולש ינפ לע עצוממכ(

 .)היוורל תסנכנ תכרעמה ראתמ לכב אל -תואיצמה תא תומדל תנמ לע( ןמז לוורטניא

 םינוש םיראתמב תויצלומיס תצרה -ינש בלש

 תויצלומיס יתש וצרוה ראתמ לכב רשאכ םיראתמ השולשב וצרוה ליעל םיראותמה םימתרוגלאה

 :תונוש תוילאמודנר םירוגיש תוצירטמ לש

 לכ ילאידיא בצמ ץלמסמש ראתמ לע רבודמש לשב .היוור תלבגמ אלל תכרעמה -'א ראתמ .1

  .1 לע תדמוע טורייל תילאמנימ םישנא תומכ םע קר הצר היצלומיס

 לע הצר היצלומיס לכ .ןמז לוורטניאב םירוגיש 26 לש היוור תלבגמ םע תכרעמה -'ב ראתמ .2

 .4-ל 1 ןיב טורייל תילאמנימ םישנא תומכ

 לע הצר היצלומיס לכ .ןמז לוורטניאב םירוגיש 28 לש היוור תלבגמ םע תכרעמה-'ג ראתמ .3

 .4-ל 1 ןיב טורייל תילאמנימ םישנא תומכ
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 לע הצר היצלומיס לכ .ןמז לוורטניאב םירוגיש 30 לש היוור תלבגמ םע תכרעמה -'ד ראתמ .4

 .4-ל 1 ןיב טורייל תילאמנימ םישנא תומכ

 

 

 

 T-test ןחבמ עוציבו תויצלומיסה תאוושה -ישילש בלש

 .ןמזבו בחרמב םישנאה תסירפ לומ לא םיטורייה תוצירטמ יתש ןיב האוושה העצוב ןורחאה בלשב

 :םיאבה םינותנה וקדבנ האושהה תרגסמב

 .םירוגישה תוצירטמ -תקדבנה תואיצמה לומ לא תכרעמה לש ילאידיאה גשיהה תניחב .1

 רדעה/ךרוצ םא דדומתהל תשרדנ קר איהו היוור יצוליא ןיא תכרעמל וב 'א ראתמ תניחב

 :תואבה תוקידבה ועצוב הז ראתמב .טורייל ךרוצ

 םיחטשב יטאטסה םתירוגלאל סחיב ימאנידה םתירוגלאב וכסחנש םיטורייה תומכ 1.2

 .םיבשוימ

D𝑖𝑓𝑓	𝑈𝑛𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑠𝑎𝑟𝑦(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)

= D D[𝑈𝑛𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑠𝑎𝑟𝑦_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡_Dyn(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖) − 𝑈𝑛𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑠𝑎𝑟𝑦_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡_Stat(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)
56718'(

 

 

 ייחב העיגפ לאיצנטופ ילעב םיעוריא( חותפ חטשב עצבל היה שרדנש םיטורייה תומכ 1.3

 .)םדא

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛	𝑎𝑡	𝑜𝑝𝑒𝑛	𝑎𝑟𝑒𝑎(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖) = D D[𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑐𝑒𝑙𝑙	𝑖)
56718'(

] 

 

 :בחרמה לכבו הפוקתה לכ ךרואל ימאנידה םתירוגלאב העגפנש תללוכה םישנאה תומכ 1.4

 

Total	People	at	Dyn =DD D[People	at	Saturation + People	Under	𝑀𝑖𝑛	𝑉]
56718'(9144

 

 

 :בחרמה לכבו הפוקתה לכ ךרואל יטאטסהה םתירוגלאב העגפנש תללוכה םישנאה תומכ 1.5

 

Total	People	at	Stat =DD D[People	at	Saturation + People	at	Open	area]
56718'(9144

 

 

 :יטאטסה םתירוגלאל סחיב ימאנידה םתירוגלאב ועגפנש םישנאה תומכ שרפה 1.6

 

𝑖 ∈ 𝑜𝑝𝑒𝑛	𝑎𝑟𝑒𝑎 
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𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙	𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒 = 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙	𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	𝑎𝑡	𝐷𝑦𝑛 − Total	People	at	Stat 
 

 בחרמה לכבו הפוקתה לכ ךרואל םתירוגלא לכב העצובש תללוכה םיטורייה תומכ 1.7

 .םהינב שרפההו

Total	interception =DD D interception
56718'(9144

 

 

 תינבו רקחמה תפוקת ךרואל םדא ייח ןוכיס לאיצנטופ ילעב םיעוריאה תומכ ןיב האוושה .2

  .יטאטסל סחיב ימאנידה םתירוגלאה תואצות שרפה לש ףרג

𝐷𝑦𝑛_𝐷𝑎𝑛𝑔_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑠(𝑇𝑖𝑚𝑒, 𝐷𝑦)

=D[𝐷𝑦𝑛𝑎𝑚𝑖𝑐_𝐷𝑎𝑛𝑑_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡 − 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐_𝐷𝑎𝑛𝑑_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡
9144

] 

 

 :ללוכה םינכסמה םיעוריאה תומכ שרפה .3

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙86:: = D D𝐷𝑖𝑓𝑓_𝐷𝑎𝑛𝑔_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑠
8'(5671

 

 לאיצנטופ ילעבו חטשה יאתב ויהש םישנאה תומכ לש המיכס העצוב ןכסמ עוריא לכ רובע .4

 :עגפיהל

𝐷𝑖𝑓𝑓_𝑃𝑒_𝑖𝑛_𝐷𝑎𝑛_𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑠(𝑡𝑖𝑚𝑒, 𝑑𝑎𝑦)

=D𝑃𝑒	𝑖𝑛	𝐷𝑎𝑛𝑔	𝑎𝑡	𝐷𝑦𝑛 −
9144

𝑃𝑒	𝑖𝑛	𝐷𝑎𝑛𝑔	𝑎𝑡	𝑆𝑡𝑎𝑡 

 

 .1.4-1.7 בושיח לע הרזח .5

 דיגהל םיעדוי ונינאש לשב .T-Test ןחבמ עצבנ םימתרוגלאה ןיב לדבה םייק םאה קודבל תנמ לע .6

 .תוגלפתהה לש תובנזה יתש לע הניחבה תא עצבנ ער וא רתוי בוט ימאנידה םתירוגלאהש תואדווב

 ( םוקמו ןמז תדוקנ לכב םיעגפנש םישנאה תומכ :םייולת םינתשמ ינש י"ע וושוי םימתרוגלאה

𝑀𝑖𝑠𝑠	𝑃𝑒𝑜𝑝𝑙𝑒	[𝑡, 𝑑]( לשב .יולת יתלבה הנתשמה אוה םתירוגלאה גוס .תללוכ םיטוריי תומכו 

 .דחי םינתשמה ינש לש תללוכ הקידב עצבתת אל םדא ייחל ילכלכ חוור ןיב תוושהל ןתינ אלש

 םינוע ונלש םייולתה םינתשמה יכ קודבנ Kolmogorov-Smirnov test ןחבמ תועצמאב הליחת .7

*𝐷 ( תילמרונ תוגלפתה לש הרדגהל = 𝑚𝑎𝑥+|𝐹(𝑥) − 𝑆*(𝑥)|(. יכ החנהה תא ונששיאש רחאל 

 T-test. ןחבמ עצבנ תיבויח האצות ןתנ םימתרוגלאה ינשב הנתשמה

 

 

 האושהה תואצותל םיחותפ םיחטש תפסוה תניחב -יעיבר בלש
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 הכומנה םישנאה תומכ ונייפוא םהב םירוזאל םאתהב םיפסונ םיחותפ םיחטש לש הרדגה עצבתת הז בלשב

 תואצות תא הנשת חטשה תרדגה תעפשה .ונישעש יפכ חטשה תיסכת תניחב רחאל חרכהב אלו רתויב

 יתשב המוד האוושה עצבנ .חטשה תרדגהמ עפשומ וניא ימאנידה םתירוגלאה .דבלב יטאטסה םתירוגלאה

 תוליעי לע ימאנידה םתירוגלאה לש רתוי תקהבומ העפשה תוארל ןתינ םאה ןוחבל תנמ לע תויצלומיס

 .תכרעמה
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  תואצות .3
 :רקחמה תפוקת ךרואל םישנאה תוגלפתה 3.1

     גצוימ את לכ .רקחמה ימי ןיבו הממיה ךרואל םינושה םיאתב םישנאה תומכ תוגלפתה תואצות ןלהל

 .ףרגה פ"ע הנוש עבצבו וקב

  
 )ןוילע ףרג( םימיה ןיב את לכב םישנאה תומכ תוגלפתה - 3 םישרת

 )ןותחת ףרג( הממיה ךרואל את לכב םישנאה תומכ תוגלפתה                           

 

 .הממיה ךרואל תוגלפתהב ןהו םימיה ןיב תוגלפתהב ןה םיאתה ןיב הרורב היצאלורוק גיצמ 3 םישרת

 ןכו )רקובב 3:00-6:00 העש ןיב( 2 ןמז לוורטניאב םישנאה תומכב הרורב הדירי םיגיצמ םיאתה ללכ

 )9:00-18:00 תועש ןיב( 4-7 ןמז לוורטניא ןיב םישנאה תומכב תיתועמשמ הילע םיגיצמ םיאתה בור

 .תוליעפה תועש השעמל ןהש

 ךא המוד ןפואב םיגהנתמ םיאתה ללכ .העובק תוירוזחמ לע העיבצמ אל םימיה ןיב תוגלפתהה תניחב

 .החונמה ימיל םאתהב םימי העבש לכ :אמגודל .העובק תוירוזחמ תלעב הניא תוגלפתהה

 :)םיאת 54 כ"הס( חטש את לכב םישנאה עצוממ תוגלפתה תא ראתמה ףרג ןלהל
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 1רקחמה תפוקת לכ ךרואל את לכב םישנאה תומכ תוגלפתה - 4 םישרת

 

 םירוזאל סחיב ךומנ םישנא תומכ עצוממב םינייפואמ ןכא םיחותפה םירוזאה יכ תוארל ןתינ

 תיסחי ךומנ עצוממ םע םה םגש םיבשוימ םיחטש םנשי יכ תוארל ןתינ ,תאז םע דחי .םיבשוימה

 םיאת ,םיחותפה םירוזאל םיבורקה םיאתב רקיעב תרכינ תאז העפות .םיחותפה םירוזאל המודב

 יכ תוארל ןתינ ,ךכל ףסונב .םיבשוימ םיאתכ היצולוזרה לשב ורדגוהו םיברועמ םיחטש ויה לעופבש

 .הלודג םישנאה עצוממ לש ןקתה תייטס

  

  היוור תלבגמ אלל תכרעמה -'א ראתמ 3.2

 לאיצנטופ וב שיש עוריא לכ םע דדומתי ימאנידה םתירוגלאה ןכלו תכרעמל היוור תלבגמ ןיא הז ראתמב

 ערגי רבדהש לשב תחאמ הלודג תילאמינימ םישנא תומכ תרדגהל תועמשמ ןיא ךכל יא .םדא ייח ןוכיסל

 אלש םיטורייה תתחפה ויהי םימתרוגלאה ןיב םילדבהה הז ראתמב .ימאנידה םתירוגלאה תואצותמ

  .םיחותפ םיחטשב םישרדנה םיטורייה תפסוהו םיבשוימ םיחטשב םדא ייחל ןוכיס םיווהמ

 

 ועצוב אלש תקדבנה הפוקתה ךרואל םיטורייה תומכ תא תוגיצמה תויצלומיס יתש תואצות ןלהל

 :היסולכוא ינותנב תובשחתה רחאל םיבשוימה םיחטשב

 
 םודא עבצב םינמוסמ םיחותפ םיחטשב םיאת 1
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 תוציר יתשמ הייסולכוא ינותנב תובשחתה ךות וכסחנש םיבשןימ םיחטשב םיטורייה תומכ - 5 םישרת

 1)'ב היצלומיס ןותחת 'א היצלומיס ןוילע( היצלומיס

 ךות ימאנידה םתירוגלאב וכסחנש םיחותפ םיחטשב םיטוריי םנשי יכ קהבומ ןפואב גיצמ 4 םישרת

  .הייסולכואה ינותנב תובשחתה

 
 םיטורייב ןוכסח לש האוושהה תא עצבל היה ןתינ אל םש םיחותפ םירוזאכ םירדגומ ןבל עבצב םיחטשה 1
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 ינותנב תובשחתה רחאל חותפ חטשב עוציבל ושרדנש םיטורייה תומכ לש הניחב העצוב םילשמה דצהמ

  .הייסולכואה

 

 

 הייסולכוא ינותנב תובשחתה ךות םיחותפ םיחטשב הפוקתה ךרואל ועצובש םיטורייה תומכ -6 םישרת
 )'ב היצלומיס ןותחת 'א היצלומיס ןוילע(
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 :'א ראתמב םימתרוגלאה ןיב םילדבהה ןלהל

 'סמ
היצלומיס  

יטאטס ימאניד  םימתרוגלאה ןיב לדבה   

 םישנא תומכ
ועגפנש  

 תומכ
םיטוריי  

 םישנא תומכ
ועגפנש  

 תומכ
םיטוריי  

 םישנא תומכ
ולצינש  

 תומכ
 םיטוריי

וכסחנש  
1 676 5203 0 4581 676 622 
2 746 5071 0 4498 746 573 
 

  המאתהב 30-ו 28 ,26 לש היוור תלבגמ םע תכרעמה -'ד-'ב ראתמ 3.3

 
 םתירוגלאה י"ע לפוטי ןכוסמ עוריא לכ השעמלו היוור תלבגמ תמייק אל וב 'א ראתממ הנושב

 איבהלו םיחותפ םיחטשב טרייל לוכי ימאנידה םתירוגלאה היוור תלבגמ םע םיראתמב ,ימאנידה

 .םיבשוימ םיחטשב םיטורייב עגפי הזש ךכ רתוי רהמ היוור לש בצמל תכרעמה תא

 

 טורייל תשרדנה תילאמינימה םישנאה תומכ הב היצלומיס לש אמגוד ינטרפ ןפואב ןחבנ םא

 .ןמז לוורטניאב םיטוריי 28 לע דמועה תכרעמה לש היוור ךרע םע ראתמהו דחא םדא לע תדמוע

 ןתינו 'א ראתמל תוהז ויהי תויצלומיסה תואצות היוורל העיגמ אל תכרעמה םהב ןמז תודוקנב

 םירוגיש 23 ויה וב ןמז לוורטניא רובע אמגוד .ימאנידה םתירוגלאל קהבומ ןורתי תוארל היהי

 : דחא התייה טורייל תילאמינימה םישנאה תומכו
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 לוורטניאב םירוגיש 22-ו  1 טורייל תילאמינימ םישנא תומכ םע 'ב ראתמב היצלומיס תואצות -7 םישרת
 1)ימאניד םתירוגלא ןותחת יטאטס םתירוגלא ןוילע( ןמז

 םיחטשב וכסחנ םיטוריי הנומש רשאכ 22 םוקמב םיטוריי 15 עציב ימאנידה םתירוגלאה יכ תוארל ןתינ
 .םישנא ינש חטשה אתב וכחנ ףסונה טורייב .חותפ חטשב דחא טוריי לש תפסות התייהו םיבשוימ

 

 :תונוש תולבקתמה תואצותה 32 לע תדמוע תללוכה םירוגישה תומכ וב רחא ןמז לוורטניאב תאז תמועל

 

 
1 X היסולכוא ינותנל תוסחייתה רחאל טוריי ךסחנ -רוחש, X םישנא שיש ףא לע טוריי עצוב אל -םודא, O קורי- 
 טורייו םישנא שי – לוחכ O ,טורייו םישנא ןיא
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 לוורטניאב םירוגיש 22-ו  1 טורייל תילאמינימ םישנא תומכ םע 'ב ראתמב היצלומיס תואצות -8 םישרת
 1)ימאניד םתירוגלא ןותחת יטאטס םתירוגלא ןוילע( ןמז

 

 אל ןוכיסל לאיצנטופ םע םיעוריא השישב לעופב .היוורל סנכנש דע םיטוריי 28 עציב יטאטסה םתירוגלאה

 םתירוגלאה תאז תמועל .םיחותפ םיחטשב 4-ו תכרעמה לש היוור תובקעב בשוימ חטשב 2 :הנעמ ןתינ

 בשוימ חטשב םיקדצומ אל םיטוריי ינשב ןוכסיח לשב .היוורל סנכנש דע םיטוריי 28 םג עציב ימאנידה

 הסנכנ תכרעמה םנמוא .בשוימ חטשב םהמ השולש רשאכ דבלב םיעוריא 4-ב היוורב התייה תכרעמה

 עצבנ םא םלוא םינכסמ םיעוריא רתוי םע דדומתהל החילצה אלו ימאנידה םתירוגלאב היוור יבצמ רתויל

 .םישנא רתוי ועגפנ ימאנידה םתירוגלאב יכ הלגנ תואמגודה יתשב ועגפנש םישנאה תומכ לש המיכס

 םתירוגלאב ךכמ האצותכו רתוי ההובג היסולכוא זוכיר ילעב ויה הנעמ ןתנ אל םתירוגלאה םהל םירוזאה

 .יטאטסל סחיב רתוי דחא םדא עגפנ ימאנידה

 

 ילעב םיעוריאה תומכ יכ תוארל ןתינ רקחמה תפוקת ךרואל ףרג לע םיאתה ללכ לש המיכס עצבנו הדימב

 :הנייה ימאנידה םתירוגלאב וכסחנש ןוכיסל ילאיצנטופ

 
1 X היסולכוא ינותנל תוסחייתה רחאל טוריי ךסחנ -רוחש, X םישנא שיש ףא לע טוריי עצוב אל -םודא, O קורי- 
 טורייו םישנא שי – לוחכ O ,טורייו םישנא ןיא
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 ןוילע( הפוקתה ךרואל ימאנידה םתירוגלאב וכסחנש ןוכיס לאיצנטופ ילעב םיעוריאה תומכ -9 םישרת
 )'ב היצלומיס ןותחת 'א היצלומיס

 

 הקידב ונעציב ,םיחותפ םיחטשב טוריי וא היוור תעינמ :םדא ייח תלצהל ירקיעה םרוגה המ ןיבהל תנמ לע
 :הפוקתה ךרואל םיחותפ םיחטשב םיטורייה תומכ לש
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 היצלומיס ןותחת 'א היצלומיס ןוילע( ימאנידה םתירוגלאב םיחותפ םיחטשב םיטורייה תומכ -10 םישרת
 )'ב
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 1היוור יבצמ תעינמל תודוא ומייקתהש םייח תולצהה תומכל תויצלומיס תואצות ןלהל

 

 

 'א היצלומיס ןוילע( היצלומיס תוציר יתשמ הפוקתה ךרואל ועצובש םייח תולצהה כ"הס -11 םישרת
 )'ב היצלומיס ןותחת

 
 היוורל הסנכנ תכרעמה םהב םיבצמ ורצונ ךכ רואל .םיחותפ םיחטשב טוריי םג ךרוצה תדימב עצבמ ימאנידה םתירוגלאה 1
 .םיילילש םיכרע ולביק הלא םיבצמ .םיבשוימ םיחטשב הנעמ הנתנ אלו ימאנידה םתירוגלאב אקווד
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 לטובמ אל קלחב ךא הדרי םישנאב העיגפל לאיצנטופ ילעב םיעוריאה תומכ םנמוא יכ תוארל ןתינ

 ונכתייש ןאכמ .יטאטסה םתירוגלאה רשאמ היוור לש םיבצמל רתוי סנכנ ימאנידה םתירוגלאה םיאתהמ

 לש הפדעה לשב םישנאל רתוי הלודג העיגפ םייקתהל הלוכי אקווד םהב 8 םישרתב ונגצהש יפכ םיבצמ

 .הלודג תומכה וב בשוימ חטשמ רתוי הכומנ םישנא תומכ םע חותפ חטשב טוריי

  :םינושה םיראתמב וגפנש םישנאה תומכו תללוכה םיטורייה תומכ תואצות ןלהל

 

 

 

 

 test-T ןחבמ תואצות 3.4

 :רקחמה תפוקת ךרואל םיעגפנ םישנא תומכ יולתה הנתשמה רובע ולבקתהש תואצותה ןלהל 

 

ןמז לוורטניאב םיטוריי 26 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -ב ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ םיטוריי תומכ   

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1 2361 2625 -264 5066 4374 692 
1 2 2361 2093 268 5066 3898 1168 
1 3 2361 2239 122 5066 3530 1536 
1 4 2361 2858 -497 5066 3251 1815 
2 1 1770 1715 55 4974 4336 638 
2 2 1770 1375 395 4974 3875 1099 
2 3 1770 1725 45 4974 3494 1480 
2 4 1770 2366 -596 4974 3245 1729 

ןמז לוורטניאב םיטוריי 28 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -'ג ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ   םיטוריי תומכ 

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1 1089 942 147 5152 4441 711 
1 2 1089 1051 38 5152 3931 1221 
1 3 1089 1605 516-  5152 3550 1602 
1 4 1089 2453 1364-  5152 3264 1888 
2 1 1026 520 506 5040 4389 651 
2 2 1026 942 84 5040 3893 1147 
2 3 1026 1582 556-  5040 3504 1536 
2 4 1026 2232 1026-  5040 3248 1792 

ןמז לוורטניאב םיטוריי 30 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -'ד ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ   םיטוריי תומכ 

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1 703 287 416 5191 4475 716 
1 2 703 698 5 5191 3946 1245 
1 3 703 1470 -767 5191 3555 1636 
1 4 703 2331 -1628 5191 3268 1923 
2 1 776 290 486 5066 4407 659 
2 2 776 768 8 5066 3901 1165 
2 3 776 1455 -679 5066 3507 1559 
2 4 776 2196 1420-  5066 3253 1813 

היוור ךרע  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
תואצות  

T Stat P(T<=t) one-tail 
26 1 0.385679 0.699955 
26 2 -0.47259 0.636747 
26 3 -0.25714 0.797201 
26 4 1.079482 0.281042 
28 1 -0.46714 0.640705 
28 2 -0.17651 0.85998 
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 :רקחמה תפוקת ךרואל תללוכ םיטוריי תומכ יולתה הנתשמה רובע ולבקתהש תואצותה ןלהל      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 םיחותפ םיחטש תפסוה תניחב 3.5

 :אבה ןפואב הצירה תואצות לע ועיפשי םיפסונ םיחותפ םיחטשכ 52-ו 28 םיאת תרדגה

 

 :אבה ןפואב הצירה תואצות לע ועיפשי םיפסונ םיחותפ םיחטשכ 54-ו 52 ,28 ,3 ,2 םיאת תרדגה

 

 

28 3 2.845413 0.004682 
28 4 7.191838 3.19E-12 
30 1 -3.69148 0.000256 
30 2 -0.07171 0.942879 
30 3 9.272306 9.27E-19 
30 4 15.53263 9.22E-43 

היוור ךרע  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
תואצות  

T Stat P(T<=t) one-tail 
26 1 -6.54469 2.72E-10 
26 2 -10.7287 9.32E-23 
26 3 -13.9833 4.11E-34 
26 4 -16.4117 6.53E-43 
28 1 -6.38575 3.19E-10 
28 2 -10.75395 9.48E-23 
28 3 -16.2227 4.54E-43 
28 4 -16.46156 4.3778e-10 
30 1 -6.29859 1.1350e-10 
30 2 -10.6373 9.62E-23 
30 3 -14.0497 4.43E-35 
30 4 -16.4944 2.18E-44 

ןמז לוורטניאב םיטוריי 26 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -ב ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ םיטוריי תומכ   

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1 1874 2625 -751 4906 4374 532 
1 2 1874 2093 -219 4906 3898 1008 
1 3 1874 2239 -365 4906 3530 1376 
1 4 1874 2858 -984 4906 3251 1655 
2 1 1598 1715 -117  4807   4336 471 
2 2 1598 1375 223  4807 3875 932 
2 3 1598 1725 -127 4807 3494 1313 
2 4 1598 2366 -768 4807 3245 1562 

ןמז לוורטניאב םיטוריי 26 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -ב ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ םיטוריי תומכ   

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1  1728  2625 -897 4624 4374 250 
1 2 1728 2093 -365 4624 3898 726 
1 3 1728 2239 -511 4624 3530 1094 
1 4 1728 2858 -1130 4624 3251 1373 
2 1 1654 1715 -61 4524 4336 188 
2 2 1654 1375 279       4524 3875 649 
2 3 1654 1725 -71 4524 3494 1030 
2 4 1654 2366 -712 4524 3245 1279 
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 הצירה תואצות לע ועיפשי םיפסונ םיחותפ םיחטשכ 54-ו 52 ,28,45 ,20 ,19 ,10 ,3 ,2 םיאת תרדגה
 :אבה ןפואב

 

 םיחותפה םיחטשה תומכ לש היצקנופכ יטאטסה םתירוגלאה תואצות ןיב האוושה עצבמה ףרג ןלהל
   :)םיאת השיש -היצלומיסב הרדגוהש תילאמינימה םיחטשה תומכ(
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נא תומכ כ"הס

 העיגפל לאיצנטופ םע םיש
 םיחותפ םיחטשכ םירדגומה םיאת רפסמ

 1 'סמ היצלומיס

 2 'סמ היצלומיס

ןמז לוורטניאב םיטוריי 26 רחאל היוורל תסנכנ תכרעמה -ב ראתמ  
 רפסמ

היצלומיס  𝑀𝑖𝑛	𝑃𝑒𝑝𝑜𝑝𝑙𝑒 
םיעוגפ םישנא תומכ םיטוריי תומכ   

יטאטס ימאניד  שרפה  יטאטס  ימאניד  שרפה   
1 1  2511 2625 -114 4374 4374 0 
1 2 2511 2093 418 4374 3898 476 
1 3 2511 2239 272 4374 3530 844 
1 4 2511 2858 -347 4374 3251 1123 
2 1 1686 1715 -29 4316 4336 -20 
2 2 1686 1375 223       4316 3875 441 
2 3 1686 1725 -39 4316 3494 822 
2 4 1686 2366 -680 4316 3245 1071 
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 תונקסמ .4
 רבעמ םירוגישה לש הדרפה עצבל היה ןתינ אל ,תועש שולש לכ ,םינותנה לש ןמזה תיצלוזר לשב

 היה ןתינ אלש ןאכמ .ןמז תדוקנ התואב קוידב םישחרתמ םירוגישה לכ יכ ונחנהו  וז היצולוזרל

 ימאנידה םתירוגלאב טורייל הטלחהה .םישנאה תומכל םאתהב רחאה ינפ לע דחא טוריי ףדעתל

 האצותכ .תכרעמה לש היוורה בצמו טוריי םיעצבמ הנממ תילאמינימ םישנא תומכ לע הססבתה

 םיעוריאה תומכ תא תיחפמ ימאנידה םתירוגלאה םנמוא רקחמה תואצותב תוארל ןתינש יפכו ךכמ

  .םיעגפנה תומכ תא תיחפמ חרכהב וניא אוה ךא םדא ייחב העיגפ לאיצנטופ ילעב

 ליצהל תנמ לע הייסולכוא ינותנב שמתשהל ןוכנ יכ ןיררוע ןיא היוור לש הלבגמ תמייק אל רשאכ

 תסנכנ איהו רתוי ההובג הלבגמ םע תכרעמהש לככש תוארל ןתינ תויצלומיסל םאתהב .םדא ייח

 תואצותה .רתוי ההובג טורייל תילאמינימ םישנא תומכ רידגהל יוצר םיכומנ םיכרעב רבכ היוורל

 םתירוגלאה תואצות ןמז לוורטניאב םירוגיש 26 רחאל היוורל העיגה תכרעמה רשאכ יכ תוגיצמ

 ,תאז תמועל .םייתש לע הדמע טורייל תילאמינימה םישנאה תומכ רשאכ רתוי תובוט ויה ימאנידה

 תאז הנקסמ .דחא םדאמ לחה טוריי עצבל ילמיטפוא היה 30-ו 28 םיהובג ויה היוורה יכרע רשאכ

 ומכ ?הנכסב םדא ייחש םיעדוי ונא רשאכ הטקר לש טוריי רוצעל ןתינ םאה -תיתא תניחבמ השק

 הלצה עונמל ןוכנ םאה -היוורל סנכית תכרעמהש חרכהב אלו דיתעה תא תופצל ןתינ אלש לשבו ,ןכ

 ?הקיטסיטטס לע תוססבתה ךות םייח לש

 תוארל ןתינ הכומנ םישנא תומכ םע םיאתל םאתהב םידדוב םיחותפ םיחטש רפסמ ונפסוה רשאכ

 הז רבד .םדא ייח תלצה טביהב ןהו ילכלכה טביהב ןה יטאטסה םתירוגלאב רופיש לש המגמ

 הובג םישנא זוכיר שי וב םוקמב היוור יבצמ םע דדומתהל  הלוכי תכרעמהש הדבועה םע בשייתמ

 .תואצותב הערה התייה רורב ןפואב ההובג םיאת תומכ ונרדגה רשאכ תאז םע דחי .רתוי

 לשב םלוא .ילכלכ ןוכסח תבוטל רימט יליטב ךוסחל ןתינ ןכא יכ תוגיצמ היצלומיסה תואצות

 רשאכ ,ךכל ףסונב .יתועמשמ ןפואב לודג אל ללוכה ןוכסיחה םיחותפ םיחטשב םיטוריי ועצובש

 וניתושרב ויה אל הקידבה תרגסמב .תטלחומו המלש הניא הנקסמה ילכלכ ןוכסח לע םירבדמ

 .רימט ליט תולעמ רתוי הובג קזנל םורגל הלוכי בשוימ חטשב הטקר לש העיגפ .עקרקה לש םינותנ

 לעופבש םירוזא אמגודל .רוזא לכ לש תילכלכ תולע רידגהל ןתינ עקרקה לש חותינ עצבתיו הדימב

  .טריימה תולעמ רתוי ךומנ קזנל םורגת הזכ םוקימב העיגפש ןכתיי -םיבשוימ יצח ויה
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 םוכיס .5
 לש טורייל תוטלחהה תלבק תכרעמ ךותב הייסולכוא זוכיר ינותנב שומיש םאה ונקדב וז הדובעב

 .1 :םימתרוגלא ינש ןיב האוושה ונעציב .תכרעמה תוליעי לע עיפשהל לוכי לזרב תפיכ תכרעמ

 .םיבשוימכ םירדגומה םיחטשב טוריי תעצבמ תכרעמה וב ,םויכ םייקה בצמה תא המדמ -יטאטס

 י"ע הדדמנ תכרעמה תוליעי .הייסולכוא זוכיר ינותנל םאתהב טוריי תעצבמ תכרעמה -ימאניד .2

 י"ע םדא ייח לש הלצה .2 .םדא ייח םינכסמ אלש םיטוריי תדרוה -ילכלכ ןוכסיח .1 :םירטמרפ ינש

 ותיחפהש םירתוימ םיטוריי תדרוה י"ע ןכו םישנא םיאצמנ םהב םיחותפ םיחטשב םיטוריי עוציב

 םינכסמש םיטוריי לומ רתוי הבוט תודדומתהל ואיבהו היוורב תאצמנ תכרעמה םהב םיבצמה תא

 .דרפנב ונחבנ םירטמרפה ינש ילכלכ ןוכסיחל םדא ייח ןיב תוושהל ןתינ אלש לשב .םדא ייח

 םירטמרפה ינשב רתוי ליעי היהי ימאנידה םתירוגלאה יכ רקחמה תליחתב הרעשהל דוגינב

 לאיצנטופ ילעב םיעוריאה תומכ תא תיחפמ ימאנידה םתירוגלאה םנמוא יכ תוארל ןתינ םיקדבנה

 םתירוגלאה לש העפשהה תואצות .םיעגפנה תומכ תא תיחפמ חרכהב וניא אוה ךא םדא ייחב העיגפ

 לככ .היוורל העגה דע םיטוריי תומכב דומעל תכרעמה תולוכיב תויולת תכרעמה תוליעי לע ימאנידה

 היוורל העגהל דע הלודג םיטוריי תומכ ינפב דומעל הלוכי הניא איהו רתוי םיכומנ תכרעמה יעוציבש

  .תילילש ידכ דע הכומנ ימאנידה םתירוגלאה תוליעי

 םירצק ןמז יעובקב היוור יבצמ רידגהל הלבגמהו םינותנה תיצלוזרמ תעבונ וז האצות יכ ןייצל שי

 היוור בצמ הנימא רתוי הרוצב ןייפאל ןתינ היהי תוקד לש היצלוזרב םינותנ לבקנו הדימב .רתוי

 עצבל הלוכי תכרעמה םהינבו תינמז וב םיעיגמ אל תועש שולשב םיטורייה ללכ יכ גיצהלו תכרעמב

 םיעיגמש םיראתמ תוחפב דומעי ימאנידה םתירוגלאה הז בצמבש חינהל ריבס .שדחמ שומיח

 .ורפתשי ויתואצותו היוורל

 ןוכסחה לש תללוכה האצותה .םירתוימ םיטורייב ךסוח ןכא ימאנידה םתירוגלאה ילכלכה טביהב

 הניא תאז הנעט ,תאז םע דחי .םישרדנ םיחותפ םיחטשב םיטוריי ונל םיפסונש לשב תקהבומ הניא

 הדימב .רימט ליט תולעמ רתוי הובג ילכלכ קזנל םורגל הלוכי בשוימ חטשב העיגפש לשב המלש

 יאנת םתירוגלאל ףיסוהל היהי ןתינ חטש את לכל "תולע" תרדגהו עקרקה לש ןויפא ונידיב היהיו

 .תואיצמל תומאות תואצות לבקנ ךכבו עקרקב העיגפה תולעמ ההובג רימט תולע םאה
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